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Vorwort

Die vorliegende Norm wurde vom Arbeitsausschu3 NMP 434 ,Priifung physikalischer Eigenschaften von Kautschuk
und Elastomeren” im NormenausschuB Materialpriifung (NMP) erstellt.

Die Norm erfiillt die Festlegungen der Internationalen Norm ISO 4662 : 1986 ,Rubber — Determination of rebound resi-
lience of vulcanizates"®, soweit das Schob-Pendel betroffen ist.

Die ISO-Norm laBt die Anwendung sowohl des Liipke- als auch des Schob-Pendels zu. In ausgedehnten nationalen und
internationalen Versuchen konnte gezeigt werden, daB beide Geréte die gleichen Priifergebnisse zeigen unter der Vor-
aussetzung, daB beim Schob-Pendel die Probendicke von 6,0 mm auf 12,5 mm geéndert wird. AuBerdem ist darauf zu
achten, daB die Reibung des Pendels klein ist oder bis zu einem bestimmten Wert der Reibung eine Korrektur vorge-
nommen wird. In der Internationalen Norm werden verschiedene Geréte zugelassen, wenn eine Kennzahl (die schein-
bare Verformungsenergiedichte (m - v?/(D - d%)) innerhalb bestimmter Toleranzen liegt, die recht weit gefat werden
konnten, so daB sowohl das Lipke- als auch das Schob-Pendel diese Bedingung erfiillen.

In den Festlegungen der bevorzugten Standard-Priftemperaturen und den Temperaturtoleranzen hat man sich eben-
falls an die ISO-Festlegungen gehalten.

Im Abschnitt Begriffe ist die Beziehung zwischen Riickprall-Elastizitat und tan § aufgenommen, die bei der festgelegten
Probendicke von 12,5 mm besser zutrifft. Bei einem quantitativen Vergleich dieser beiden GréBen ist aber zu beachten,
daB der Verlustfaktor von der Temperatur, der Frequenz und der Amplitude abhéangt. Da die Amplitude und die Frequenz
beim Riickprallversuch nicht genau bekannt sind, ist in den meisten Féllen nur ein qualitativer Vergleich méglich.

Anderungen
Gegeniiber Ausgabe Dezember 1988 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Norm redaktionell Gberarbeitet.

b) Die Verwendung des Schleppzeigers beim Schob-Pendel wird nicht mehr beschrieben, da nicht mehr dem Stand
der Technik entsprechend.

Frithere Ausgaben
DIN 53512: 1940-12,1959-01,1965-12,1976-07, 1981-03, 1988-12

1 Anwendungsbereich

Das Priifverfahren nach dieser Norm dient zur Beurteilung
des Elastizitdtsverhaltens von Elastomeren in einem Har-
tebereich von 30 bis 85 Shore A bzw. IRHD (siehe
DIN 53519-1) bei StoBbeanspruchung. Insbesondere ist

als mechanische Energie verlorengeht, wird im Elastomer
in Warme umgewandelt.

2 Normative Verweisungen

dieses Verfahren geeignet, mit einfachen Mitteln erste
Anhaltspunkte Uber das dynamische Verhalten eines Ela-
stomers zu vermitteln. Bei der Verformung von Elastome-
ren wird Energie aufgenommen, die teilweise wiederge-
wonnen wird, wenn das Elastomer wieder in die urspriing-
liche Gestalt zuriickkehrt. Derjenige Teil der Energie, der

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
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nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.

DIN 53513
Prufung von Kautschuk und Elastomeren — Bestim-
mung der visko-elastischen Eigenschaften von Elasto-
meren

DIN 53519-1
Priifung von Elastomeren — Bestimmung der Kugel-
druckhérte von Weichgummi, Internationaler Gummi-
hartegrad (IRHD) — Hartepriifung an Normproben

DIN ISO 471
Kautschuk und Elastomere — Normalklimate fir die
Konditionierung und Prifung von Probekérpern
(1ISO 471 : 1995)

DIN ISO 4661-1
Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Her-
stellung von Proben und Probekérpern — Teil 1: Physi-
kalische Priifungen (ISO 4661-1 : 1993)

3 Begriff

31
Riickprall-Elastizitat
R

ist das Verhéltnis der wiedergewonnenen Energie zur auf-
gewendeten Energie.

ANMERKUNG 1: Das Energieverhaltnis wird bei dem in
dieser Norm beschriebenen Rickprall-Versuch aus
dem Quotienten der Rickprallhdhe eines Pendels und
seiner Fallhéhe berechnet, siche Abschnitt 9.

ANMERKUNG 2: Zwischen der Riickprall-Elastizitdt R
und dem mechanischen Verlustfaktor tan d besteht fiir
kleine Werte des Verlustfakiors die Beziehung
R ~ (1 — 7t - tan 6), siehe DIN 53513.

ANMERKUNG 3: Der Wert der Riickprall-Elastizitat bei
einem gegebenen Material ist von verschiedenen Fak-
toren abhangig:

— der Temperatur, die in der Nihe des Ubergangsbe-
reiches des Materials den gréBten EinfluB hat;

— der Verformungsgeschichte des Materials, die ein
mechanisches Konditionieren insbesondere gefiill-
ter Elastomere notwendig macht;

— den konstruktiv bedingten GrdBen, z.B. Art und
MaBe von Hammerfinne und Probe, Verformungs-
geschwindigkeit und Verformungsenergie. GréBen,
die Zeit und Amplitude der Verformung beeinflus-
sen, haben nur méBige Auswirkungen zur Folge
und kdnnen relativ weit toleriert werden.

4 Gerat

4.1 Aligemeines

Die Riickprall-Elastizitat wird mittels einer mechanischen
Schwingvorrichtung mit einem Freiheitsgrad gemessen.
Es gibt verschiedene Ausfuhrungen dieser Gerate. Unab-
hangig von den Ausfiihrungsformen ergeben diese Geréte
im wesentlichen die gleichen Werte der Ruickprall-Elastizi-
tét, wenn die Gerateparameter innerhalb der in 4.2.5 ange-
gebenen allgemeinen Grenzen liegen.

4.2 Beschreibung des Gerites

Das Priifgerat besteht aus einem Gestell mit AmboB, einer
Halteeinrichtung fiir den Probekérper, einem Pendel mit
Hammerfinne und einer Vorrichtung zur Anzeige der
Ruckprall-Elastizitat.

4.21 Das Gestell mit dem AmboB muB zusammen eine
Masse haben, die mindestens 100mal so groB ist wie die
auftreffende Masse des Pendels.

4.2.2 Die Haltevorrichtung muB einen festen, seitlich
nicht einengenden Sitz des Probekdrpers sicherstellen.
Sie soll die gleiche Wirksamkeit haben, wie sie durch Auf-
kleben des Probekérpers auf die AmboBflache erhalten
wird. Der Unterschied zwischen der Rickprall-Elastizitat
des gehaltenen Probekérpers und der des aufgeklebten
Probekérpers soll kleiner als zwei Einheiten der Riickprall-
Elastizitat sein. Diese Bedingung muB sowohl bei hoch-
elastischen (Riickprall-Elastizitdt um 90 %) als auch bei
sehr harten (Harte 80 bis 85 Shore A bzw. IRHD) Probe-
kérpern erfillt werden.

Die Haltevorrichtung kann als mechanische Klemmvor-
richtung, als Saughalter oder als Kombination beider aus-
gefiihrt sein.

4.2.3 Das Pendel besteht aus Pendelstange, Hammer
und Hammerfinne, siehe Bild 1. Das Pendel ist so aufge-
héngt, daB es unter der Wirkung der Schwerkraft auf einer
Kreisbahn schwingt. Der Pendelhammer muB um 90°
angehoben werden kénnen. Bei lotrecht hdngendem Pen-
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Bild 1: Schematische Darstellung eines Priifgerites



